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1. APRESENTACAO

O objetivo destecCADERNO BIM é a apresentacdoo ddocumento Base que
contém os procedimentos para desenvolvimento de projetoa dodelagem da Informacao
da Construgao.

Este documento serd um dos anexos de futuros editais para contratacdo de
projetos que deverao ser desenvolvidos a Modelagem danbgéo da Construcao (BIM)p
gual estao definidas as necessidades de padronizacéo e a formatacdo em que os projetos BIM
deverdo ser entregues ao Governo do Estado de Santa Catarina.

Nesse documento consta forma sistémicas definicbes e parametros paa
padronizacdo e apresentacdo dos elementos parametrizados, os elementos de projeto com
informacé&o construtiva e a forma de apresentacdo da documentacédo referente ao projeto, os
guais contribuirdo com a construcdo da biblioteca digital com objetos BiMupa do Estado
em futuras licitacdes e contratos de projetos com Informacdes do Modelo de Construcéo
(BIM). Bem como a definicA@adronizacdo e apresentacdo de elementos minimos que
compdem as varias disciplinas de um projeto de arquitetura e pragebpgeementares, com
suas respectivas fases permitindo a construcdo de Modelos Digitais da Constru¢cdo em 3D,
4D, 5D ou Ano D. Este documento tamb®m abr a
16739:2013.
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2. OBRIGACOES DA CONTRATADA COM RELACAO AO PROJETO E A
INFORMACAO BIM

A CONTRATADA assumira total responsabilidade pelo cumprimento das
obrigacdes relacionadas a seguir:

1) Analisar, juntamente com a CONTRATANTE, todos os servigos adegi@ndo
as possiveis necessidades de alteracdes decorrentes dos pspjetdficos a seu
cargo;

2) Aceitar e concordar que 0s servigos, objetos dos documentos contratuais, deverao
ser completados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente
envolvido ndo seja especificamente mencionado ou detalhado nest® proje
executivo;

3) Nao se prevalecer de qualquer erro involuntario ou omissao existente para
eximir-se de suas responsabilidades;

4) Elaborar, acompanhar e registrar o projeto legal junto ao CREA/CAU. O projeto
devera ser submetido a processo de aprovacao legabrgdos competentes
(municipal, distrital, estadual e federal) e devera cumprir todas as exigéncias que
porventura sejam necessarias, objetivando a obtencéo do alvara e/ou das licencas
para a construcdo. A CONTRATADA devera providenciar a aprovacdo do
projeto, sendo inclusive responsavel por todo o acompanhamento do respectivo
processo; a comprovacdo da apresentacdo do projeto junto as
Administracdes Regionais, Municipal, Distrital, Estadual e Federal nao
caracteriza a conclusdo dos trabalhos de aprovacd@a cargo da
CONTRATADA. O fim dos trabalhos de aprovacdo serd caracterizado pela
emissao, por parte dos érgdos competentes da Administracdo Publica, do alvara e
demais licencas para a construcao;

5) Assumir a responsabilidade por quaisquer erros, omisséesqgularidades nos
projetos, incumbind@e de proceder a imediata e pertinente retificacéo;

6) Apresentar as Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) de todos os profissionais envolvidos nos

projetos;
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8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)
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Apresenta, sempre que exigida pela CONTRATANTE, prova de quitagdo de
todos os tributos, impostos, taxas e quaisquer encargos incidentes direta ou
indiretamente sobre a prestacao dos servigos contratados;

Coordenar a conceituacdo e a caracterizagdo, de forma d&rggdos os
elementos do projeto do empreendimento, com as definicbes de projeto
necessarias a todos os agentes nele envolvidos, resultando em um Projeto
Executivo sem problemas de integridade. Isto é, um projeto executivo com todas
as interferéncias, emt os diversos projetos especificos, resolvidas e com todas as
suas interfaces bem definidas, de modo a subsidiar a avaliagdo de custos,
métodos construtivos, prazos de execucdo e visando a minimizacdo dos
problemas de execucgéo da obra;

Coordenar todos ggrojetos, devendo entred@s devidamente assinados e com
plena observancia das Normas atinentes a cada um, baixadas pela ABNT e
demais o6rgaos competentes. Os projetos serdo considerados concluidos somente
apos a aprovacao dos mesmos por parte da CONTRAEAN

Ser conhecedor da legislacdo ambiental e identificar os sistemas e elementos que
serdo construidos e instalados que séo passiveis de inspecdo e analise por 6rgao
ambiental, e aplicar o que estabelece a legislacdo ambiental independente da
exigéncia ownado de licenciamento ambiental;

Solicitar ao CONTRATANTE, informacdes sobre a realizacdo de estudos
ambientais para a devida compatibilizacdo e atendimento da legislacdo
ambiental;

Fornecer quanto solicitado, informacdes, desenhos etc, que possam compor
egudo ambiental para obtencdo de licenca ambiental pertinente;

Fazer as alteracbes nos projetos ou incluir informacdes que tenham sido
indicadas por 6érgdo ambiental para o atendimento da legislacao;

Promover reunides periddicas de andamento do projeto camesenca de
especialistas envolvidos nos projetos especificos em execucdo e de
representantes da CONTRATANTE

Tais reunibes ocorrerdo com periodicidade quinzenal ou poderdo ser convocadas
extraordinariamente para atender a demandas urgentes de projettdaue

possam aguardar a prOxima reunido quinzenal. As reunides ocorrerdo em

10



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SANTA CATARINA

Governo do Estado
SANTA CATRRINA

16)

CADERNG@GIM

Florian6polis/SC, nas instalacdes da GEOMA, localizada no décimo segundo
andar do Edificio Halley, localizado na Rua Esteves Junior,- X6éntro. Em

todas as reunides cabera a CGMITADA secretariar a reunido e expedir, para
todos os envolvidos, ata relatando os assuntos tratados e as decisdes tomadas. Os
custos de deslocamento da Equipe Técnica ocorrerdo por conta exclusiva da
CONTRATADA; e

Devera ser feita, junto & FISCALIZACAOaprovacdo do estudo preliminar para

posterior confeccdo dos projetos executivos.

2.1.Reconhecimento

1)

2)

3)

4)

As LICITANTES deverdo fazer um reconhecimento do local da obra antes da
apresentacao das propostas, a fim de tomar ciéncia da situacdo atual da area de
implantagcdo do projeto, da extensdo dos servicos a serem executados, das
dificuldades que poderéo surgir no decorrer da confeccdo dos estudos e projetos,
bem como ficar cientes de todos os detalhes necessarios a sua perfeita
elaboracéo.

Os aspectos que as LICITARS julgarem duvidosos, dando margem a dupla
interpretacdo, ou que estejam omissos no Edital, deverdo ser apresentados ao
CONTRATANTE por meio de carta e elucidados antes da licitacéo.

Apoés esta fase, as possiveis duvidas poderdo ser interpretadas aglenas p
CONTRATANTE, nao cabendo qualquer recurso ou reclamacéo, mesmo que
isso venha a acarretar acréscimo de servicos nao previstos nos orcamentos
apresentados por ocasido da licitacéo.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA o levantamento e a confirmacéo
de todos os quantitativos e valores incluidos na Planilha de Custos dos Servicos,
conforme indicado na tabela do ANEXO N° 01 do Edital. Se dimensionados
abaixo dos valores necessarios, tais quantitativos ndo serdo considerados como
justificativa para a ndexecucado dos servicos previstos em sua totalidade e néo

poderao ser justificativa para solicitagdo de aditivos ao contrato.

11
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2.2.Gestéo do projeto

1) A CONTRATADA devera definir um Coordenador de Projeto que sera
responsavel por toda a gestdo do projeto, assim:

a. No ato da assinatura do contrato deverad ser informado o nome do
Coordenadorde Projeto, por meio de oficio;

b. Quando por motivo qualquer o Coordenador de Projeto for substituido a
informag&o deve ser transmitida imediatamente, com a devida substituicdo
de ART;

c. Devera ser apresentadmnograma para realizacao dos projedano de
trabalho); e

d. Devera ser definido cronograma de no minimo 25 (vinte e cinco) reunides,
com o Coordenador de Projeto, e o Fiscal Coordenador do Projeto para

auferir andamento do peip e necessidade dempatibilizacéo

2.3.Fiscalizacao

1) Para fins de fiscalizacdo do cronograma de desenvolvimento do projeto e Backup
dos trabalhos, EONTRATADA devera entregar a cada 15 dias, os documentos
digitais do projeto, incluindo também acompanhatmedo cronograma de
desenvolvimento do projeto atualizado;

2) A entrega dos documentos digitais devera ocorrer em-RB¥VR, e com oficio
relacionando:

a. Data;

Projeto;

Disciplina;

Fase de desenvolvimento;

Conteldog

-~ o o 0 o

Nome do arquivo que contém o relatorio daftitms do periodo

2.4. Compatibilizacéo
1) A CONTRATADA deveré fazer a compatibilizacdo multidisciplinar a partir dos
arquivos do Modelo BIM de cadhsciplina

12
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Cabera a cada é&rea técnica ou especialidade o desenvolvimento do projeto de sua
competéncia. A congtibilizacdo dos Projetos Executivos sera supervisionada
pelo Coordenador edProjeto, daCONTRATADA, de modo a promover e
facilitar as consultas e o fluxo de informac¢des entre os autores dos projetos e
solucionar as interferéncias entre os elementos desrsdis sistemas da
edificacao.

A CONTRATADA devera coordenar a conceituacdo e a caracterizacao, de forma
clara, de todos os elementos do projeto do empreendimento, com as definicbes de
projeto necessérias a todos os agentes nele envolvidos, resultandoRnmieto
Executivo sem problemas de integridade. Isto é, um projeto executivo com todas
as interferéncias entre os diversos projetos especificos respb/ickas todas as

suas interfaces bem definidas, de modo a subsidiar a avaliacdo de custos,
métodos construtivos, prazos de execucdo e visando a minimizacdo dos
problemas de execucédo da obra.

Devera ser nomeado somente um Coordenador de Projeto designado
expressamente pela CONTRATADA, que sera o elemento de ligacdo entre a
CONTRATADA e a CONTRATANTE duante a execucéo do contrato e sera o
responsavel pela integracdo de todos os projetos. O Coordenador devera fazer
parte do quadro de funcionarios permanentes da empresa CONTRATADA e ter,
necessariamente, habilitacdo em arquitetura ou engenharia civil.

O oordenador devera gerenciar todo o contrato e a equipe interdisciplinar que
ird desenvolver os projetos. Devera participar de todas as reunides referentes ao
objeto contratado, juntamente com a fiscalizacdo da CONTRATANTE. Tem
como responsabilidade fornecex fiscalizacdo e a sua equipe técnica:
cronogramas, relatérios técnicos, fluxogramas, relativos ao desenvolvimento dos
trabalhos, mantendo atualizadas todas essas informacdes. E responséavel pela
compatibilizacdo de todos os projetos, atuando juntamenteadiscalizacdo em

todas as etapas do contrato.

O Coordenador de Projetos devera:

a. Integrar o quadro permanente da CONTRATADA;
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b. Ser devidamente qualificado e com pleno conhecimento de todos os
projetos para dirimir ddvidas e prestar esclarecimentos a
CONTRATANTE;

c. Garantir o cumprimento dos prazos estipulados no cronograma -Fisico
Financeiroe

d. Garantir a perfeita integracdo e compatibilizacdo entre o projeto de
arquitetura e os projetos complementares, atentando para aglatées e
necessidades m(as, bem como entre os projetos, caderno de encargos e
planilha orgamentéria.

A CONTRATADA sera responsavel pelo levantamento dos equipamentos
basicos que utilizam instalacdes elétricas, hidrossanitarias e afetam na
climatizacao.

A CONTRATADA devera defimi no plano de trabalho o cronograma de
compatibilizacdo do Projeto e compatibilizagdo com a Informacéao BIM.

A CONTRATADA devera fazer a compatibilizacdo por fases de

desenvolvimento do projeto BIM, de acordo com a tabela Fases do Modelo BIM;

10) A compatibilizacdo devera ser feita com base na interferéncia entre as geometrias

e com base em regras.

11) A compatibilizacéo por regras devera ser aplicada pois mesmo que, por exemplo,

um tubo possa estar lado a lado com outro elemento, mas devera estar com uma
distanciaminima. Desta forma apenas a compatibilizacdo por regra ira ser capaz

de verificar tais detalhes.

12) Talelal - Fases do Modelo BIM

Tabelal: Fases do Modelo BIM
Cadigo Descricao
ND 100 Concepgao: Estudo Preliminar
ND 200 Definicdo: Anteprojeto
PL Projeto Legal
ND 300 Desenvolvimento: Projeto Executivo
ND 400 Concluséo e geragéo da documentagéo
IP Projeto de Instalagéo da Obra
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13) Para a compatibilizagdo por geometria, no minimo, as seguintes disciplinas

deverdo estar com a Imfnacdo modelada em 3D:

a.

Q@

K.

-~ o o o T

Arquitetura;

Topografia;

Estrutural;

Climatizacao;

Elétrica (tubulacdo, calhas, shafts, Cds e caixas de passagem);
Hidrossanitario;

Légica e Cabeamento Estruturado (tubulacdo, calhas, shafts, Cds e caixas
de passagem);

RefrigeracdoCamara Fria);

Redes de Instalacdes de Gases Medicinais;

Centrais e Redes de Vapor;

Instalacdes de Sistema de Prevencao de Incéndio;

Mobiliario sob medida (volumetria bgse

14) A CONTRATADA sera a responsavel por toda a compatibilizacdo

15)

16)

17)

18)
19)

mu

a.
b.
C.
d.

Em

ltidisciplinar ente todos os projetos:

Arquitetura x Estrutural;

Arguitetura x Estrutural x Climatizacéao;

Arguitetura x Estrutural x Climatizacdo x Complementages;
Arguitetura x Estrutural x Locacao do projetotaoreno

cada reunido da equipe técnica de projeta fias de compatibilizacdo

devera ser gerado relatorio canflitos

No

ato de entrega dos backups, a CONTRATADA também devera entregar em

formato PDF o respectivo relatorio de conflitospdwiodo

Os
par
Os

relatorios de conflitos deverédo ser compiladosred fio projeto e entregues
a a CONTRATANTE.

relatérios de compatibilizacao por regras deverdo a ser entregues compilados.

A CONTRATADA também serd responsavel pela validacdo das planilhas

ger

adas a partir do Modelo BIM dpgojetos
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2.5. Memorial Descritivo

1) E de obrigagdo dBONTRATADA compor o Memorial Descritivo com base nas
informacdes contidas no Modelo BIM.

2) Sempre que no Memorial Descritivo for mencionado determinado tipo de
composicdo, citar em quais pranchas a informacdo esta disponivel e/lou se
possivel criar vinculos com o Modelo BIM.

2.6.Normas, resolucdes, legislacéo e padrdes de referéncia

1) A CONTRATADA devera seguir as normas, resolucdes e legislacdo especifica
para os projetos afim (OMS, Anvisa, Ministério da Saude, etc);

2) A CONTRATADA devera obgwar as Leis, os Decretos, as Portarias, as Normas
(federais, estaduais, municipais, distritais e ambientais), os Regulamentos, as
Resolucdes, as Instrucdes Normativas e das demais normas aprovadas no ambito
da CONTRATANTE, direta e/ou indiretamente aphie& ao objeto do contrato,
inclusive por suas subcontratadas.

3) Na elaboracédo do objeto contratado, devera ser observado o que estabelecem os
documentos a seguir, assim como toda a legislacao distrital, municipal, estadual e
federal pertinentes, independeite citacéo:

4) Codigos, lei de uso e ocupacdo do solo, leis, decretos, portarias € normas
federais, estaduais, distritais e municipais, inclusive normas de concessionarias
de servicos publicos, Corpo de Bombeiros, Vigilancia Sanitéria, entre outros;

5) Normasbrasileiras elaboradas pela ABNT ou regulamentadas pelo INMETRO;

6) Normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e EmpreiJd;

7) Outras normas aplicaveis ao objeto do contrato;

8) Instrucdes e resolucdes dos 6rgaos do sistema CREA / CONFEA / CAU;

9) Manual deObras Publicas Edificacfes Praticas da SEAP;

10) Instrucdes do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo
Civil - SINAPI;

11) Préticas de Projeto, Construcédo e Manutencédo de Edificios Publicos Federais;

16



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SANTA CATARINA

SANTA GATARINA
CADERN®IM

2.7.Divergéncias

Em caso de divergénsiasalvo quando houver acordo entre as partes, serdo
adotadas as seguintessturas:

1) As normas da ABNT prevalecem sobre as especificacdes técnicas e estas sobre o
Caderno de Encarg®sTCPO e sobre a ISO e normas estrangeiras;

2) Todos os detalhes e servic@®nstantes no orcamento descritivo e nao
mencionados nestas especificacdes técnicas serdo interpretados como partes
integrantes do objete;

3) Todos os detalhes e servicos constantes nas especificagcbes técnicas e nao
mencionados no orgcamento descritivo ser@merpretados como partes
integrantes do objeto.
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3. MODELAGEM DA INFORMA CAO DA CONSTRUCAO - BIM

Definicdo de BIM- A Modelagem da Informagao da Constru¢do, conhecida como
Building Information Modeling(BIM), €, de acordo com Manzione (2013), um processo
baseado em modelos digitais, compartilhados, integrados e interoperaveis denominados
Building Information Models

Assim, oBuilding Information Modelingpode ser definido como um processo que
permite a gestado da informacao, por todo o ciclo de vida daadib, enquanto duilding
Information Modelssdo o conjunto de modelos compartilhados, digitais, tridimensionais e
semanticamente ricos, que formam a espinha dorsal do proce®3uoildiog Information

Modeling.(Figura 1).

Figura 1: O BIM e o ciclo de vida da edificacao.

Projeto Executivo Andlise Energetica
Estudos Preliminares : % e Sustentabilidade
e de Viabilidade i %1 i
P NN 'y Documentagdo
xR Z i | i

Planejamento - 4D
Custos - 5D

Operacao e Logistica do Canteiro
Manutencao

Fonte: Manzione (2013)

Underwood e Isikdag (2010) definem as caracteristicasBadding Information Models

como:
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1) Orientados a objetos;

2) Ricos em dados e abrangentes: os modelos séo ricos em dadosgerdbsan
enquanto cobrem e mantém as caracteristicas fisicas e funcionais e os estados dos
elementos do edificio;

3) Tridimensionais: os modelos representam a geometria do edificio em trés
dimensdes;

4) Espacialmente relacionados: as relagbes espaciais entenantds do edificio
sdo mantidas nos modelos de maneira hierarquica;

5) Semanticamente ricos: 0os modelos mantém uma grande quantidade de
informacdo semantica sobre os elementos do ediécio;

6) Modelos capazes de suportar vistas: as vistas do modelo sdo sotm®m@u
instantaneos do modelo que podem ser gerados com base no modelo principal.
Essas vistas podem ser automaticamente geradas resguardando as necessidades

do usuario.

Eastman et al. (2008) definem BIM como uma tecnologia de modelagem e um
conjunto degprocessos associados para produzir, comunicar e analisar modelos de edificios.

Os modelos de edificios sdo caracterizados pelos autores como componentes
representados digital meabente oatques ®s«alee ofpe
associados atravéda computacdo grafica, possuindo propriedades, atributos e regras
paramétricas.

Os componentes incluem dados que descrevem como eles devem se comportar: de

forma coordenada, consistente e ndo redundante.

3.1.Desenvolvimento dos Projetos com o uso da Modelageda Informacédo da
Construcéo (BIM)

1) O projeto Arquitetdnico e 0s projetos complementares deverdo obrigatoriamente
ser desmvolvido com o uso do BIM (Modelagem da Informacéo da Construcao)
através do software que a CONTRATADA optar, devendo ser entregue nos
seguintes formatos: IFC 2x3 ou IFG4conforme definicdo da ISBAS

16739:2013 e no formato nativo do software de modelagem.

19



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SANTA CATARINA

Governo do Estado
SANTA CATARINA

CADERNG@GIM

2) Os arquivos deverédo ser entregues separados por disciplinas nos formatos nativos
e no formato IFC. Os modelos das disciplin@asmplementares deverdo ser
Ainkado ao model o de Arqgui tetur a atr a
coordenadas de maneira a permitir a visdo de um modelo central, (Figura 2). Esta
modelagem devera, ao final, estar totalmente compativel as solucdes
desenvolvidapelos projetos complementares.

Figura 2: Conceito de modellinkado

CUENTES
B LA
R \3 20
(=" ((=

MODELO T T
FEDERADO 4s,

ESTRUTURA

Projetista A Arquiteto

Projetista B

Fonte: Manzione (2013)

3) A CONTRATADA podera utilizar o software de sua preferéncia para a criacao
do Modelo BIM.

4) A CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTBdos os arquivos BIM
do projeto na extensao IFC visto ser a extensao publica para o Gerenciamento e
Interoperabilidade de informagBes e dados de projeto. Desta forma, quando o
projeto for desenvolvido em um programa em BIM, o modelo BIM devera ser
entregue de tal forma a ser totalmente compativel, com a extracdo de
informagdes, dados e elementos do modelo (projeto), que serdo usadas para

compor as tabelas de quantitativos e orgamento.
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5) A CONTRATADA devera fornecer também a CONTRATANTE todos os
arquivos BIM gerados no formato nativo do software utilizado.

6) Todos os projetistas de acordo com suas disciplinas de projetos deverdo
desenvolver o arquivo de projeto em BIM. Cada um dos projetistas devera se
preocupar em garantir a compatibilidade do seu trabalho @wados demais
membros da equipe, colaborando para a coordenacdo e compatibilizacdo dos
projetos, sendo de responsabilidade da CONTRATADA garantir que todos os

projetos sejam compativeis
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4. ETAPAS DO PROCESSO [E PROJETO E OS PRODUIOS DE CADA ETAPA

Visando a obtencdo de um produto final coerente e exequivel, os projetos
especificos que compdem o Projeto Executivo deverdo ser desenvolvidos em etapas, de modo
a permitir uma perfeita coordenacdo entre os diversos projetos, o0 acompanhamento e
aprovacao por partda CONTRATANTE além da formalizacdo e registro das decis6es de
projeto. Todas as reunides previstas nas etapas de projeto teréo a participacao da Fiscalizagao
do Contrato.

A CONTRATADA devera elaborar um cronograma dos trabalhos e Planilha de
Custos dos &vicos, que deverdo ser previamente aprovados pela CONTRATANTE

Esse it e muateredatosemBIdMfidever «xo ser entreg
das etapas.

Cada etapa entregue consiste em um conjunto de elementos do modelo BIM. Cada
elemento é a representagdias caracteristicas fisicas e funcionais de um componente a ser
utilizado na construcdo do edificio. Um importante aspecto do BIM € a sua capacidade de
conter informacdes do edificio. Essas informacdes sao definidas em relacdo as propriedades

geomeétricag ndo geomeétricas do elemento (dlalz).

Tabela2:Exemplos de atributos geométricos e ndo geomeétricos dos elementos em BIM
Atributos geométricos Atributos ndo geométricos
Tamanho Dados de desempenho do produto
Volume Especifiacdes técnicas e de atendimento as normas
Forma Custo
Peso Cor, marca, detalhes técnicos
Identificacdo Sistema de classificagdo (DEINFRA, Uniform@mnniclass)

4.1.Progressdo do projeto em etapas baseadas na evolugdo do Nivel de

Desenvolvimento do Modelo

A Gestdo do Processo de Projeto baseiaem uma Estrutura Conceitual

fundamentada no conceito de Nivel de Desenvolvimento do projeto (ND), que é definido pelo
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CONTRATANTE em fungé&o do seu processo do empreendimento e seus objetivos, (Figura
3).

Os dominds do processo do empreendimento, gestdo do processo de projeto e
gestdo da modelagem da informacéo séo interligados, tendo, como eixo horizontal, o ciclo de
vida do edificio e o processo do empreendimento e, como eixo vertical, os estagios de
evolucdo doprocesso, com niveis de maturidade crescente de informacdo. O processo de
deciséo e a conducao da gestédo sdo baseadoslieadores Chave de Desempenh@CD),
gue servem tanto como base para as tomadas de decisdo como para diagnosticar o processo d
projeto, atuando como ferramentas de retroalimentacdo ou de diagndstico.

O processo de projeto evolui ao longo do tempo e a ele novos agentes vao sendo
agregados, acumulando mais informacgdes e tornando o processo complex® faz com
gue o fluxo de informgbes necessite ser monitorado e controlado.

Sao propostas fases para o desenvolvimento do processo de projeto, ao final das
guais um ponto de controle faz a analise critica a partir das informacdes extraidas diretamente
do modelo BIM.

Em cada fase do progso, 0s objetivos sdo configurados e confrontados com os
resultados obtidos na fase anterior. A analise critica a partir dos dadi3Ddésrmaliza o
gue acontece e garante a comunicacdo entre todos os interessados, de forma que a
responsabilidade sejampartilhada com todos os participantes.

Cada ponto de controle € um momento de avaliagdo e de tomada de deciséao,
possibilitando retorno, quando necessario, até que os objetivos da fase sejam alcancados ou,
se for o caso, dando continuidade ao processssaDferma, mantéise controle do processo,

podendo se evitar desperdicios e tomadas de decisdo atrasadas ou em momentos errados.
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Figura 3: Etapas de progresséo do Processo de Projeto
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Fonte: Manzione (2013)
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As fases do prefo, como representadas na figura 3, sdo associadas com o nivel
de desenvolvimento especificado. Elas sdo cumulativas e evoluem do NDnkOfase de
Concepcao, até o ND 400 que corresponde a conclusé@o e a geracdo da documentacdo para ¢
construgao.

Nessa evolugdo, cada elemento construtivo vai sendo incrementado de
propriedades geométricas e ndo geométricas. A Figura 4 ilustra a ideia: os niveis de
desenvolvimento variando de 100 até 500 sendo associados aos diferentes tipos de
propriedades que podem seiados pelo usuario em funcao do tipo de uso pretendido para o
BIM e aplicados aos objetos do edificio que serdo categorizados conforme o um sistema de
classificacéo, na ilustracéo se adotou o sistema Uniformat.

Figura 4: Elements BIM e a evolugéo das suas propriedades

Objetos (conforme a classificagdo Uniformat)

B10: Coluna C1010:Parede C1020:Porta - ewvevssemmsnense
[ | [ | [ \ e
BN miEs

=
Conjunto de propriedades

Niveis de desenvolvimento
1
1
)

Legenda
Conjunto de propriedades

-:] Materiais
-:] Desempenho
B Jcues
I} Propriedade “n"

Fonte: Manzione (2013)
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4.2.Etapa 01: CONCEPCAO (estudos preliminares} ND 100

O ND 100 inclui elementos como massas conceituais sendo utilizado para os

estudos preliminares e conceituais. Permite analises enshe® aproximadas sendo

orientativo para o planejamento do projeto, (Figura 5).

Figura 5: Conceito do ND 100

>
“A Mass (1) v| F8 edit Type
\ Constraints R
Elevaton @0 1

Moves With Nearb... [T
Dimansions A

Mass Floors Edl, |

Identity Data A

Comments
Mark

Fhesng A
Fhasa Created New Constructon
Phaoz Demoiched  Nene

Properties help I

Fonte: Adaptado de NYC BIM Guidelines (2012)

4.2.1. Escopo de atividades da etapa Q1ND 100:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7

Vistoria do local da obra;

Definicdo de cronograma de projetos;

Reunido preliminar para levantamento das diretrizes de projeto e apresentacao do
programa de necessidades elaborado pela CONTRATANTE e proposta de
solucéo das interferéncias do entorno do futuro empreendimento;

Estudo peliminar;

Reunido para apresentacao volumétrica do Estudo Preliminar;

Modelos BIM do Estudo Preliminar;

Solicitar por oficio para a CONTRATANTE a Licenca Ambiental Prévia (LAP),

guando necessarie;
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8) Solicitar por oficio a supressao de vegetacao quaeGsSsario

4.3.Etapa 02: DEFINICAO (anteprojeto) - ND 200

No ND 200 os elementos conceituais sdo convertidos em objetos genéricos com a
definicdo de suas dimensfes basicas. Essa fase permite desenvolver o partido arquitetdénico e
demais elementos do empreendimeedefinindo e consolidando agformacdes necessarias a
fim de verificar sua viabilidade técnica, legal e econbémica, bem como possibilitar a

elaboracao dos projetos legais. Figura 6.

Figura 6: Conceito do ND 200

.............................................. W o Qo) e
Family Type | Width: Length Area Volume
Baschall Genenc 8‘ 0 8” 39 0 656 SF | 437 (3 CF

Basic Wall Generlc 2 r-0 39 4”759 SF 759.22 CF

Fonte: Adaptado de NYC BIM Guidelines (2012)

Esta etapa esta dividida em duas sub etapafrd@to Arquitetdbnico e 02A

Projeto Legal
4.3.1. Escopo de atividades da etapa 02ND 200:

1) Anteprojeto Arquitetdnico basico;
2) Reunido de aprovacao do anteprojeto, com assinatuata die aprovacgao;
3) Anteprojeto Estrutural com base no Anteprojeto Arquitetonico;

4) Climatizacdo com base nos Anteprojetos Arquitetdnico e Estrutural;
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5) Instalacbes Hidraulicas, elétricas e sistemas com base nos Anteprojetos
Arquitetonico e Estruturak

6) Compaibilizacdo de Anteprojetos Arquitetdnico x Estrutural x Climatizacdo x
Instalacdes

4.3.2. Escopo de atividades da etapa 02APROJETO LEGAL i ND 200:

1) Projetos Legais (aprovacdo e acompanhamento)

4.4.Etapa 03: DESENVOLVIMENTO (projetos executivos)- ND 300

No ND 300 os elementos genéricos sao transformados para os elementos finais
com visdo da construgéo e da identificagéo das interfaces entre as especighdadasy).

Essa etapa permite consolidar claramente todos ambientes, suas articulacbes e
demais element do empreendimento, com as definicbes necessarias para o intercambio entre
todos envolvidos no processo. A partir da negociacdo de solucdes de interferéncias entre
sistemas, 0 projeto resultante deve ter todas as suas interfaces resolvidas, possiailitand

avaliacdo dos custos, métodos construtivos e prazos de execucao.

Figura 7: Conceito do ND 300
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Fonte: Adaptado de NYC BIM Guidelines (2012)

Esta etapa esta dividida em duas sub etapaBrdjétos Complementares e G4A

Prgetos Executivos

4.4.1. Escopo de atividades da etapa 0(4DESENVOLVIMENTO 1 ND 300

1) Projetos complementares;

2) Projetos Legais dosomplementares

4.4.2. Escopo de atividades da etapa 04ADESENVOLVIMENTO 1 ND 300

1) Projetos Executivos de todas as disciplinas;

2) Compatbilizacéo total entre todas as disciplinas;

3) Aprovacdo formal dos projetos executivos através de termo de aprovacéo
expedido pela CONTRATANTE:

4) Memoriais Descritivos e déalcula
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4.5.Etapa 04i CONCLUSAO E GERACAO DE DOCUMENTACAO i ND 400

Esta etapa conteriap o desenvolvimento final e o detalhamento de todos os
elementos do empreendimento de modo a gerar um conjunto de informacdes suficientes para
a perfeita caracterizacdo das obras/servicos a serecatagas, bem como a avaliacdo dos
custos, métodos constivos, e prazos de execucdo. Séo elaborados todos os elementos do
empreendimento e incorporar os detalhes necessarios de producdo dependendo do sistema
construtivo. O resultado deve ser um conjunto de informacdes técnicas claras e objetivas
sobre todos oslementos, sistemas e componentes do empreendimento.

O modelo BIM nessa fase tem precisdo acurada e com as informacdes completas

para a execucao da obra, (Figura 8).

Figura 8: Conceito do ND 400

04 22 00.B11

7~ 1/2" SHEET ROCK
.(v
/

/ 0531 00.B14

I: i

N S

\-,
. —05 31 00.A5

3" AIR GAP

04 21 00.A3

Fonte: Adaptado de NYCBIM Guidelines (2012)

Os produtos dessa etapa sao os seguintes:
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1) Modelos BIM finais;

2) Desenhos

3) Tabelas

4) Animacéo e renderizagdo externa e intg@ados a partir do modelo

5) Orcamento;

6) Composicao de Custos. Deve estar baseado no planejamento de egecnipé@o
e na modelagem do projeto;

7) Cronograma fisicdinanceiro;

8) Planejamento preliminar da execucao da Obra;

9) Caderno de Encargos;

10) Descricdo detalhada de todos os itens constantes no memorial descritivo e na
planilha orcamentaria, na modelagem e informagide projeto, bem como das
técnicas aplicadas;

11) Reunido de aprovacao final do projeto.
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5. ESPECIFICACAO TECNICAS

Com o objetivo de detalhar e padronizar, seguem abaixo as especificacdes
detalhadas de toda a documentacgéo a ser gaodtsl do projeto.

5.1.Diretrizes para a Modelagem da Informacéo da Construcao

O proposito dessa secdo € descrever as especificacdes técnicas dos Modelos de
Informacgé&o da Construcdo em relacdo ao formato abertoliiédsfry Foundation Classes
em relacdo aos requisitos geraigespecificos por disciplina. Esses requisitos poderao ser

complementados ou alterados durante o desenvolvimento dos projetos.

5.1.1. IFC - o padrao aberto internacional para BIM

O desenvolvimento de um modelo de dados de edificios é relativamente novo, de
acordd comKhemlani (2004) A primeira aplica-«0 concebi
companhia hingara Graphisoftfoi o ArchiCAD.A mais recente é Revit cuja companhia
responsavel pelo seu desenvolvimento, a Revit Technology Corporation, foi comprada pela
Autodesk em 2002.

De acordo com Manzione (2013), todas essas aplicacdes possuem suas estruturas
internas de dados no Aformato propriet8ri
informacdes entre si, a menos que exista um tradutor para isso.

A Ab e r dchave p@a o verdadeiro valor do padrédo IFC. O IFC pode ser usado
para trocar e compartilhar dados de BIM entre aplicativos desenvolvidos por diferentes
fornecedores de software sem ter o software para suportar varios formatos nativos. Como um
formato alerto, o IFC ndo pertence a um unico fornecedor de software, € neutro e
independente dos planos de um fornecedor especifico.

Eastman et al. (200&xplicam que o IFGoi desenvolvido para criar um grande
conjunto de dados consistentes para representar um modelo de dados de um edificio, com o

objetivo de permitir a troca de informacgdes entre diferentes fabricantes de software na AEC.
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A buildingSMART(2012) define o IFC como um esquema de dados que torna
possvel conter dados e trocar informacdes entre diferentes aplicativos para BIM. O esquema
IFC é extensivel e compreende informac¢des cobrindo as muitas disciplinas que contribuem
para um edificio durante seu ciclo de vida: desde a concepcédo, o0 projeto racéonaté a
reforma ou demoligéo.

O IFC esté registrado pelaternational Organization for StandardizatidiSO)
como ISO-PAS 16739 (2005)e encontrese em processo de se tornar uma norma oficial.
Cada implementagcéo de troca em IFC precisa seguir o qgense ende por Ar ec
t r o ex@hang€ requirementsEsses requisitos especificam a informagdo que precisa estar
presente em uma troca de dados em determinado estagio de um projeto, prevenindo
incertezas.

Por intermédio do IFC é possivel tambénraica- « 0 de fAvistas de
subconjuntos de dados, apenas com os dados necessarios para determinado dominio, atravé:
do processo delodel View DefinitiongMVD).

O desenvolvimento atual do modelo IFC esta sob a responsabilidadedd
Support Goup, coordenado pelauildingSMART(2012b) O IFC vem sendo desenvolvido
desde 1997, quando foi lancada a versdo 1.0, e apds sucessivas e regulares atualizagdes
encontrase hoje na versdo IFC4, lancada em marco de 2013. As versdes vao sofrendo
modificagBese incrementos para poder representar cada vez mais entidades e relacées no
edificio e no seu ciclo de vida.

Por ser um formato de dados neutro e aberto, ele esta disponivel para as empresas
de software desenvolverem exportacfes de dados em IFC. Para agdicacao precisa ser
Al FC compat2vel o0, um pr oc emiklingSMART Atualmente f i ¢ a

existem aproxi madamente 150 softwares cert.i

5.1.2. Visao geral da arquitetura do IFC

Para o entendimento do IFC como tmdo utilizaremos o esquema conceitual da Figura
Para a descricdo simplificada dessa estrutura foram revistos e resumidos 0s conceitos de
Eastman et al. (20082 ositede referéncia do IFC dauildingSMART2012).
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Figura 9: Visao geral do esquema IFC4
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Fonte: Manzione (2013)
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Nessa estrutura estao representadas quatro camadas que serdo descritas em ume
leitura na sequéncia de baixo para cima: Camada dos Reeur&mmada do Nuclee
Camada de Interoperabilidade: Elenen€ompartiihados Camada dos Dominios.

Camada dos recursos

Essa camada é a base composta por entidades comumente utilizadas nos objetos
da AEC, como geometria, topologia, materiais, medidas, agentes responsaveis, representacao,
custos, etc. De acordo coBastman et al. (2008romo os dados em IFC séo extensiveis,
essas entidades que estdo na base podem ser especializadas e serem criadas nova
subentidades.

Camada do nucleo

Todas as entidades dessa camada derivam da raiz do IFC e contém entidades
abstrata que séo referenciadas pelas camadas mais altas da hierarquia.

A camada do nucleo é subdivida e em quatro subcamadas de extenséo: Controle,
Produto, Processo e Nucleo.

A subcamada nucleo (representada por um triangulo amarelo) fornece a estrutura
de basegue sao as relacdes e os conceitos fundamentais comuns para todas as especializacoe:
adicionais em modelos especificos e nos quais sdo definidos conceitos fundamentais como
grupo, processo, produto, relacionamentos.

O esquema de extensédo do produto (sepr&do por um retangulo de cor laranja
no centro) define componentes de construcdo abstratos, como espaco, local, construcao,
elemento.

O esquema de extensao de processo (representado por um retangulo de cor laranja
do lado direito) capta ideias sobremapeamento de processos em uma sequéncia légica do
planejamento e programacao de trabalho e das tarefas necessarias para a sua concluséo.

O esquema de extensdo de controle (representado por um retangulo de cor laranja
do lado esquerdo) trabalha com osa&itos relacionados ao controle do processo.

Camada de elementos compartilhados ou de interoperabilidade

Essa camada compreende as categorias de entidades que representam o0s
elementos fisicos de um edificio. E utilizada para compartilhamento de espdemlaae

aplicacdes de manutencdo e contém os elementos fisicos de um edificio.
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Ela possui definicdes de entidades como vigas, colunas, paredes, portas e outros
elementos fisicos de um edificio, assim como propriedades para controle de fluxos, fluidos,
propriedades acusticas, entre outras.

Camada dos dominios

Essa é a camada de nivel mais alto e lida com entidades de disciplinas especificas,

como Arquitetura, Estrutura, Instalagdes, entre outras.

5.1.3. Requisitos gerais para a modelagem da informagé&o na constaa; (BIM)

Os requisitos gerais se aplicam para todos os modelos BIM independendo do
objetivo do modelo de informacdo que sera adotado (projeto, planejamento, construcao, etc.)

e estdo na Tabek

Tabela 3: Requisitos gerais para anodelagem da informacéao

Ref. Assunto Descricdo do requisito

1. | Entrega do modelo BIM | Modelo BIM: modelo digital tridimensional da construgg
baseado em objetos paramétricos e -drgkcionados ¢
utiizando formatos universais e abertos como a ent
principal do objeto da contratacao.

Isso implica que a ferramenta de modelagem a ser ad
pelos autores dos projetos devera dar suporte aos req(
baseados em padrbes abertos que serdo definidos na p

especificacao.

2. | Objetivo do BIM O modelo BIM deve ser desenvolvido de acordo com
objetivos explicitos ou implicitos definidos no Edital
Concorréncia.

Em caso de algum requisito ndo puder ser atendido
autores dos projetos @ONTRATANTE devera ser notificad
e alguma solugdo deverd ser agp pelo autor par

providenciar a informacé&o solicitada no modelo BIM.

3. | Formatos do modelo BIN O modelo BIM devera ser entregue em midia DVD
a serem entregues seguintes formatos:
a. Formato nativo dos softwares de modelagem adota

(A ferramenta denodelagem adotada pelos autores
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projetos devera ser capaz de importar e exp
eficientemente o formato aberto IFC O formato IF
uma especificacdo da I1ISO, ISO/PAS 16739.)

b. Formatos IFC 2x3 ou IFC4.

c. As especificacdes desses formatos estdo dispomive

seguinte websitéttp://www.buildingsmartech.org/

4. | Ferramentas d
modelagem BIM

Ao inicio de projetos o Coordenador de Projetos devg
informar ao CONTRATANTE as ferramentas de modelag
que serdaitilizadas pelosautores dos projetos das diferen
especialidades Tais ferramentas devegaranir a geracao dq
modelo de dados IFC conforme definido no tépico 3.
Deverdo ser fornecidas as seguintes informagodes:
a. Nome comercial da ferramenta de modetad&M e
nimero da versao utilizada.
b. Caso t enha sido W tniol i Z
geracdo do formato IFC, devera ser fornecido o nol

versao do mesmo.

o

Plataforma utilizada (p.ex.: Windows 7 64bits).

d. Os autores devem informar previamente se e
plangando fazer atualizacdo dos softwares e
plataformas e em caso positivo deverdo informa
modificacbes previstas, a data e como serd fei
processo de atualizacéo.

e. O CONTRATANTE devera ser informado previamer

caso os autores dos projetos pretendaotar de

ferramenta de modelagem. Caso as novas ferram
nao permitam o suporte adequado para o formato |

CONTRATANTE podera recusar.

5. | Formato nativo do model
BIM a ser fornecido para
CONTRATANTE

Além do formato IFC os autores deverdo fornarearquivos
no formato nativo do software de modelagem utilizado (p
*rvt do Revit ou *.pla do Archicad, entre outro) incluindo toq

as bibliotecas de objetos utilizadas nos modelos.

6. | Unidades do projeto

As unidades de medida do projeto devem edédinidas no
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modelo no nivelfcProject (atributoUnitsinContext
Para o desenvolvimento dos projetdS@QNTRATADA devera
adotar as seguintes unidades de acordo com a disciplil
projeto:
6.1 Unidade linear: de acordo com o projeto (mm, cm, 1
6.2 Unidade de redida de area: metros quadrados (m?);
6.3 Unidade de medida de volume: metros cubicos (m3
6.4 Unidade de inclinagéo: percentual (%);
6.5 Unidade de declividade: metro/metro (m/m);

6.6 Unidade angular: graus decimais (xx°);

Definicéo
georreferenciamento

zero do pojeto

d

Devera ser definido e utilizado durante todo o desenvolvim
do projeto uma origem comuinfi z e f do grojeto com aj
coordenadas x,y,z.

Essas coordenadas deverdo ser georeferenciadas.

Identificacdo do Projeto

Um e somente um nome de objeto parajeto (IfcProject)
devera existir para cada projeto contratadmdos 0s arquivos
do mesmo projeto deverdo ter o mesmo G({Hbbal Unique
Identifier) e 0 mesmo Nome para a entidédBroject definida
no projeto de Arquitetura.

Os Nomes de Projeto serdefinidos pela abreviatura do nor
da unidade em questao conforme definido€aderno Técnicq

de Projetos

Local da obra

Um e somente um nome de objeto para o local da tbg&ité

devera existir para cada projeto.

Caso seja necesséria a criacdo deletos parciais (p.ex.: pa
edificios separados) os mesmos deverao conter 0 n@shiD

eNamepara olfcSite.

10.

Edificios

Todos edificios ou blocos a serem construidos ou reform
deverdo estar nomeados adequadamente na en
IfcBuilding.

Recomendsse adotar as seguintes regras para criacag
IfcBuilding:

1 Blocos ou edificios separadd&Building separados
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1 Extensdo de edificio projetada imediatamente ac
abaixo ou adjacente: usar o mesificBuilding do
edificio existente.

1 Extensdo de edificio estente mas com uma cla
separacadfcBuilding separado.

11.

Pavimentos

O numero de niveis de pavimentos do edificio, incluindo g
parciais como mezaninos, deverdo estar representad
entidade IfcBuidingStorey.

Para os pisos de mezaninos recomegdaue as paredg
externas sejam modeladas no pavimento subjacente

paredes, espacos, etc. sejam modeladas no piso do mezar

12.

Espacos em geral

Os espacos devem ser modelados com objetos do €
tridimensional [fcSpacg. Devem existir espagos f@atodas ag
areas que representam uma funcéo defin
independentemente do espaco ser delimitado por pa

fisicas / lajes, cubiculos ou espacos verdes.

13.

Espacos técnicos

Os espacos técnicos devem ser modeladcSpace logo ao
inicio do projeto. Exeaplos de espacos técnicos:

Refrigeracdo, Calor, Centrais de agua gel&@ntrais de Ar
Condicionado, Salas de Caldei@entrais de gases, Salas

geradores, Salas de transformadores, Data centers, etc.

14.

Espacosg areas brutas

Para cada pavimento dever&star incluidas as informacd
relativas a area brutaque expressa a area total do pavime

incluindo todas as paredes.

15.

Espacos$ areas externas

As areas externas deverdao ser modeladas como eg

(IfcSpacé mesmo que ndo delimitados por paredes, e

16.

Componentes do edificio

Os requisitos dos componentes fisicos do edificio €

relacionados nos requisitos BIM de cada uma das disciplin

17.

Zonas

As zonas lIfcZond sdo consideradas como agregados
espacgosI{cSpacé ou outras zonas. Um espacodp ser u
"membro" de varias zonas diferentes ao mesmo tempg
zonas devem ser utilizadas para expressar o agrupamel

espacos para diferentes fins definidos (zonas de fogo, zor
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seguranga, zonas funcionais, acessibilidade, térmicag

iluminag&, zonas acustica, etc.)

18.| Sistemas Os sistemas IfcSysten sdo combinacdes de part
relacionadas dentro de um edificio, para um proposito, fu
ou servico comum. O uso dleSystemmuitas vezes se aplical
representacdo de sistemas como os de instsdgdraulicas
elétricas, ar condicionado entre outros.

Salvo disposicao em contrario, 0 uso lfzBystem,deve em
geral ser aplicado a todos os sistemas do edificio desde

de concepcao do projeto.

19.| Layerspara Cad Os layers para Cadf¢PresentatbnLayerAssignmentdeverao
seguir a regulamentacéo de layers estabelecida pela ABE

Associacdo Brasileira de Escritérios de Arquitetura, s

indicagcdo em contrario.

5.2.Sistemas de classificacdo da informacéao do edificio

Para auxiliar a organizacdo do®cessos da AEC do BIM foram criados diversos
sistemas de classificagcdo da informacdo do edificio. A importancia de um sideema
classificacdo em BIM, é que todos os objetos de um edificio se vinculem de modo a facilitar a
interoperabilidade.

Para finsde classificacdo dos elementos do edificio serdo adotados os seguintes
sistemas de classificacdo para o presente Termo de Referéncia:

1) Classificacdo conforme apresentada no Caderno Técnico de Projetos, visando

alinhar os elementos do edificio aos bancodatsda Secretaria.

Nota: Visando adequar as informacdes do modelo BIM a norma ABNT NBR
15965 (em desenvolvimento) e aos padrdes internacionais de interoperabilidade,
a classiftacdo adotada sera complementada pelos seguintes padrées
internacionais:

a. ClassificacAoOMNICLASStabela 23/ produtosi disponivel em

http://mwwOmniclassorg/, acesso em 2/3/20%4
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b. Classificacdo UNIFORMAT (disponivel em
http:/fire.nist.gov/bfrlpubs/build99/PDF/h99080.p@fcesso em 2/3/2014)

5.2.1. ClassificacGoOMNICLASS

Segundo Manzione (2013) @mniclassé um sistema de classificacdo das
informagdes geradas no contexto da AEC. Ela se destina a ser uma base unificada para tod
ciclo de vida de uma edificacdo, e o objetivo do seu desenvolvimento € ser um meio para
organizar, classificar e recuperar as informagdes em aplicativos baseados em bancos de dados
relacionais.

A base da@DmniclassOmniclasé a norma IS€120063 (2007)ja traduzida para o
portugués, ABNINBR-ISO-120062 ( 2 0 1 0 fonstruc@ord® edificacdo: Organizacao
deinfoma- «o da constru-«o 1T Parte 2: &strutur e
O sistemaOmniclassmescla elementos e componentes a sistemas e conjuntos, fornecendo
uma estrutura para base de dados que aborda desde a organizacao de bibliotecas de materiais

produtos até a organizacao sobre o projeto.
5.2.2. Classificacao UNIFORMAT

O Uniformat é um sistema de classificacdo para a organizacdo de informacdes de
construcéo, com foco nos sistemas funcionais de um edificio organizados em uma ordem e
sequéncia padronizadam a preocupacao de identificar as solucdes técnicas de projeto que as
compoem.

Sendo estaima norma ASTME155709 (2005) desenvolvida e mantida pelo
Construction Specifications Instituf(€SI) e pelaConstruction SpecificationfSanada (CSC).

O sistema éorganizado em trés niveis: o nivel 1 compreendendo 0s maiores
grupos de elementos do edificio; o nivel 2 detalhando os maiores grupos em grupos menores;

e o nivel 3 chegando ao nivel de cada um dos elementos individuais do edificio.
5.2.3. Exemplos de classifica@o

Os cadigos de classificacao serdo criados como parametros nos Dados de
Identidade dos objetos.

Por exemplo, uma porta sera classificada como:
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1) DEINFRA: 42696
2) OMNICLASS: 2317 11 00
3) UNIFORMAT: C 1020

5.3.InformagBes minimas necessarias nos elementos do madBIM

5.3.1. Documento modelo para construgéo BIM

O documento modelo para construcdao BIM (chamado tecnicameifengdate

devera conter as definicdes de Elementos, Familias, anotacdes e todos os demais elementos

necessarios para a composicao do projetacord com cada disciplina. Esse documento

modelo devera ser formatado para conter os parametro®adi®s de Identidade

(informacdes do objeto que serdo usadas para gerar as planilhas de quantitativos e materiais).

Nos Dados de Identidade deverao ser criadgzoametros:

1) DEINFRA,;

2) Uniformat;

3) Omniclass

4) NC;

5) Os campos supracitados serdo usados para a composicdo das tabelas de
guantitativos e deverao ser preenchidos pelo projetista de acordo com a disciplina
em desenvolvimento;

6) Durante o desenvolvimento do pragea CONTRATANTE podera solicitar a
inclusdo de novos parametros de acordo com que julgar necessario para melhor
identificacdo e quantificacdo dos objetos de projeto. Sdo apresentados a seguir
alguns exemplos de elementos contendo suas informacdes em dm@db
onde se encontram. Observar que o acumulo de propriedades € crescente
conforme o avanco do projeto.

Tabela4: Paredes externas e internas
Informagdes ND 100 | ND 200 | ND 300 | ND 400
Tipo e espessura X X X X
Restricdo da base X X X X

42



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTAD O DA SAUDE DE SANTA CATARINA

SANTA CATARINA
CADERNG®IM
Offset da base X X X X
Restricdo do topo X X X X
Altura X X X X
Delimitador de comodo X X X X
Funcéao X X X
Material do nucleo X X X
Materiais das faces X X
Fabricante X
Classificacdo DEINFRA X X
ClassificagdoOmniclass X X
Classificacdo Uniformat X X
Resisténcia acustica X
Resisténcia ao fogo X
Custo por m? X
Fase construtiva X X X X
Tabela5: Portas
Informacdes ND 100 | ND 200 | ND 300 | ND 400
Tipo e dimensdes da folha
(dimensdo da alvearia e X X X X
dimenséo de aces3o
Nivel do pavto. X X X X
Material da folha X X
Tipo e dimensdes dos batentes X X
Material dos batentes X X
Tipo e dimensfes das guarnicdes X X
Acabamento da folha X
Acabamento dos batentes X
Acabamenb das guarnicdes X
Fabricante X
Classificagdo DEINFRA X X
ClassificagdoOmniclass X X
Classificagdo Uniformat X X
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Resisténcia acustica

Resisténcia ao fogo

Custo por unidade

Fase construtiva

Tabela6: Janelas

Informacdes

ND 100

ND 200

ND 300

ND 400

dimensao de acesso)

Tipo e dimensdes da folha
(dimenséo da alvenaria

Funcéao

Material da folha

Tipo e dimensdes

moldura

dz

Fabricante

Marca das ferragens

Tipo e espessura do vidro

Classificacdo DEINFRA

ClassificagdoOmniclass

Classificacdo Uniformat

X | X| X| X| X| X

Resisténcia acustica

Resisténcia ao fogo

Custo por unidade

Fase construtiva

X | X X| X| X| X| X| X| X| X

Tabela7; Mobiliarios

Informagdes

ND 100

ND 200

ND 300

ND 400

Tipo e dimensdes

X

X

Funcéo

X

Material

Fabricante

Marca das ferragens

X | X| X| X

X | X| X| X

Classificagcéo
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DEINFRA
Classificagcao
_ X X
Omniclass
Classificagcao
_ X X
Uniformat
Resisténcia acustica X
Resisténcia ao fogo X
Custo por unidade X

Tabela8: Demais itens do projeto Arquitetbnico e complementares

Informagdes ND 100 | ND 200 | ND 300 | ND 400
Tipo e dimensbes X X X X
Funcéao X X X
Material X X
Fabricante X X
Classificacdo DEINFRA X X
ClassificagdoOmniclass X X
Classificacdo Uniformat X X
Resisténcia ao fogo X
Custo por unidade X
Fase construtiva X X X X

Observacédol: os referidos itens quando consumida@le energia
elétrica deveréo trazer a informacéo de poténcia (W, kW, VA, kVA),

corrente (mA, A) e tenséao (V)

Observagéo2: para os referidos itens, deverdo ser consideradas as
informacdes fundamentais acerca do elemento em questédo. Ex.:
tubulagbes devemnazer informacdes adicionais de diametro e classe

de presséo.

Se for preciso aCONTRATADA devera criar novos parametros para
classificar os elementos e materiais do projeto a serem extraidos parg

cada tabela.

Tabela9: Fases castrutivas dos projetos por disciplinas
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Construcdo Existente (Levantamento do existente)

Demolicao;

Os cédigos dos objetos a demolir na construcdo deverdo seguir os padrdes dos Coédigos de cla
apresentado no Caderno Técnico de Projetossistena de orcamentos DEINFRAmMniclass Uniformat

caso ndo encontrado buscar na TCPO;

Construcdo Nova;

Provisério- Implantacdo da obra;

5.4.Escalas

As escalas de projeto deverdo ser definidas de acordo com fase em

desenvolvimentpconforme Caderno Técnico Beojetos €l abelaabaixa

Tabela 10: Tabela de escala por fase de projeto

Cddigo Descrigcdo Escala
EV Estudo de Viabilidade

ND 100 | Concepcao: Estudo Preliminar 1:100
ND 200 | Definicdo: Anteprojeto 1:100
PL Projeto Legal 1:100

ND 300 | Desenvolvimento: Projeto Executiv 1:100

Concluséo e geracao (
ND 400 1:50
documentacao

5.4.1. Nivel de detalhes

No desenvolvimento do projeto a escala adotada irA definir o nivel de
detalhamento da vista, sendo:
1) Até 11007 Nivel de detalhe baixo;
2) De 1100 a 1757 Nivel de detalhe médio;
3) De 1:75 a 1:1 Nivel de detalhe alto;
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5.4.2. Codificacéo

Atualmente encontrae em desenvolvimento Norma Técnica relativa a
codificacdo para projetos desenvolvidos em BIM e que devera ser atendida imediatamente
apos sugublicagao.

Até que a referida norma seja publicada deverdo ser adotadas as diretrizes do
Caderno Técnico de Projetos e as diretrizes gerais para a intercambialidade de projeto em
CAD, segundo a Associacao Brasileira dos Escritérios de Arquitetura (ASBEA

5.5. Elementos topograficos e geograficos

Curvas de niveis, recursos hidricos, vegetacdo, sistema viario do entorno,
sondagem, etc. Para levantamentos topograficos entregues em fDdkkata nomenclatura
das camadad éyer9 devera ser:

7) Top-CurvaMestre;

8) Top-CurvaAuxiliar;

9) Top-PoligonalTerreno;
10) Top-Pontos;

11) Top-Textos;

12) Top-Ruas;

13) Top-Limite predial;

14) Top-Postes Elétricos;
15) Top-Postes lluminacéo Publica;
16) Top-Postes Telefonia,
17) Top-Postes Publicidade;
18) Top-Vegetacao;

19) Top-Diversos;e

20) Top-Outros

5.6.Vistas

As vistasde elevacgles, cortes e detalhes, deverdo ser identificados nas plantas
baixas tanto de piso como de forro com o nimero da vista (nUmero do detalhe) e nimero da

folha de impressdao em que estiver inseriekemplo:Det01/03 onde:
47



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTAD O DA SAUDE DE SANTA CATARINA

SANTA CATARINA

CADERNG@GIM

1 Det0Z indica o nUmero doeadalhe ou vista na pagina;
o 03 indica o niumero da pagina onde o detalhe ou vista esta inserido para

impressao.

5.7.Diretérios (Pastas) e nomes de arquivos
5.7.1. Diretérios

A estrutura de diretorios definida a seguir devera ser usada para organizar 0s
arquivos de mjeto e documentacéo. Essa estrutura deve ser mantida em todas as entregas em
meio digital, tanto para fins de fiscalizacdo, quanto para concluséo do projeto.

A estruturacdo de diretorios devera iniciar com o nome do Projeto em questao,
subdivididas pela®isciplinas, separados por Fases de Projeto e ser composta por subpastas
com a definicdo dos formatos de arquivos. No caso dos documentos comuns para 0 projeto
gue nao tenham uma disciplina especifica, como Memoriais, Relatorios, Atas, Propostas,
Cartas, &. atentar para serem salvos na Disciplia(documentos) na subpasta do formato
do arquivo.

1) Projeta
o Fase de Projeto
A ARQ
IFC
DXF
CTB
DOC
XLS
PDF
ETC.

O O O O O o o

5.7.2. Nomes de arquivos do projeto e desenhos

Os arquivos de projetos e desenhos deverdo ser entregues Emyuinte
nomenclatura e especificagao:

1) Arquivos de projeto em formal&C:
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Exemplo de Nomenclatura: NOMEXX -ARQ-PE-DESGROO0IFC;

NOMEA Nome ou codigo do projeto;

XXX A ldentificacdo do arquivo BIMIdentificacdo daextensdodo software
utilizado);

ARQA Disciplina em desenvolvimento (ver tabela Disciplinas de Projeto);
PEA Classificacdo da fase de projetos (ver tabela Fasesogkto);

DESCA Descrigdo do usuério. Exemplo:

NOME-XXX HID-AP-AGUA_FRIAROO.fc;

RXXA Numero da revisao;

Arquivos de familias (bocos) em formato IFC
Exemplo de Nomenclatura: NOMEXX -ARQ-CAT-DESC.IFC
NOMEA Nome ou codigo da familia (bloco);
XXX A ldentificacdo do arquivo de familia (bloco RFA-Autodesk; SSS
ArchiCad; EEEBentley entre outros);
ARQ A Disciplina em desenvolvimerto
CATA Categoria da familia. Exemplo: PO, indica que é da categoria portas.

DESCA Descricao do usuario;

Arguivos de desenho em formddXF;
Exemplo de Nomenclatura: NOMECAD-ARQ-PE-PLA-TER-DESGRO0DXF
NOMEA Nome ou codigo do projeto;
ACADA Identificac® do arquivo CAD em formatbDXF;
ARQA Disciplina em desenvolvimento (ver tabela Disciplinas de Projeto);
PEA Classificacdo da fase de projetos (ver tabela Fases de Projeto);
PLAA Plano de projecéo (ver tabela Planos de Projecao);
TERA Localizacao (ver talie de Localizacdo);
DESCA Descricdo do usuério;

RXXA NuUmero da revisao;
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5.7.3. Tabelai Disciplinas de Projeto

Tabela 11: Disciplinas de projeto

Disciplinas de Projeto

Cddigo Descricao

TOP Topografia

ARQ Arquitetura

MOB Mobiliario

Cmv Comunicacéao e Sinalizagdo Universal

PSG Paisagismo

LMT Luminotecnia

IMP Impermeabilizagéo

EST Estrutura

ELE Elétrica

MEC Instalagcdes Mecéanicas

AUT Cabeamento Estruturado

CLI HVAC

SCF Refrigeracéo (Camara Fria)

HID Hidrossanitario (Agua a/Quente, Esgoto, Drenagem Pluvial, Residuo Solidos)
INC Preventivo Contra Incéndio

EQP Equipamentos

OCT Orgamentos de Obra

CRO Cronograma de Obra

GLP Gases GLP

RGM Gases Medicinais (Acomprimido, vacuo, oxigénio, e oxido nitroso)
BLN Protecdo Raioldgica (Blindagem para RX e outras)
IMG Som e Imagem

CTV Circuito fechado de TV e Alarme

VAP Vapor (Centrais e redes de vapor)

IPO Instalacdes Provisorias para Obra

DC Documentos
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5.7.4. Tabela- Fases de Projeto

Tabelal1l2 Fases de projeto

Fases de Projeto

Cddigo Descricao

LV CondicOes Existentes, Levantamentos
PN Programa de Necessidades

EV Estudo de Viabilidade

ND 100 Concepcéo: Estudo Preliminar

ND 200 Definicdo: Anteprojeto

PL Projeto Legal

ND 300 DesenvolvimentoProjeto Executivo
ND 400 Concluséo e geracao da documentacéo
AO Alteracgdes de Obra

IP Projeto de Instalagcéo da Obra

5.7.5. Tabela- Planos de Projecao

Tabela 13 Planos de projecao

Planos de Projecéo

Cadigo Descricao

MOD Isométicas, Desenhos 3D
AMP Ampliacdo

CRT Cortes

DIG Diagramas

DTH Detalhe Horizontal
DTV Detalhe Vertical
DET Detalhe Geral

IMP Implantagéo

ELI Elevacéo Interna
ELV Elevacao

PLA Planta Baixa
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FOR Planta de Forro

5.7.6. Tabela- Localizacao

Tabela14: Localizagéo
Localizacéo dos desenhos com relagdo aos niveis do projeto
Cddigo Descricao
LOC Locacédo
EMB Embasamento
2SS Segundo Subsolo
1SS Primeiro Subsolo
SUP Superior
TER Térreo
MEZ Mezanino
TIP Tipo
01P Primeiro Pavimeto
02P Segundo Pavimento
12P Décimo Segundo Pavimento
DUI Duplex Inferior
DUS Duplex Superior
COB Cobertura
ATC Atico
CXA Caixa do6s8gua
CMQ Casa de Maquinas
BAR Barrilete

5.7.7. Nomes das paginas de impressao

As paginagara impressao deverao ser entesgem formato PDF, com a seguinte
nomenclatura:
1) Exemplo: NOMEARQ-ND300-PLA-TER-DESGPR-NP-R00.Pdf
o NOMEA Nome ou codigo do projeto;

0 ARQA Disciplina em desenvolvimento (ver tabela Disciplinas de Projeto);

52



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTAD O DA SAUDE DE SANTA CATARINA

SANTA CATARINA
CADERNG®IM
o ND 300A Classificacao da fase de projetos (veetali-ases de Projeto);
o PLAA Plano de projecéo (ver tabela Planos de Projecéo);
0 TERA Localizacao (ver tabela de Localiza¢do);
o0 DESCA Descricao do usuario;
o PRA Numero da prancha;
o NPA Numero total de pranchas da referida disciplina;
0 RXXA Nuumero da reviséao;

5.8.Blocos e Familias

5.8.1. Extensodes

Todos os arquivos de Familias ou Blocos utilizados no desenvolvimento do

projeto deveréo ser entregues nas extens@epara aCONTRATANTE, compativeis com o

arquivo de projeto BIM.

5.8.2. Composicgéo

1)

2)

3)

Os elementos tridimensionais nece&ssA para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, cujo bloco e/ou familia ndo estejam presentes no arquivo de
projeto BIM ou disponiveis na Internet, deverdo ser, obrigatoriamente,
desenvolvidos pela CONTRATADA e estes deverdo possuir caracteristicas
fisicas fidedignas com o objeto a ser criado como dimensfes, materiais, cor,
textura, etc.

As familias ou blocos utilizados no desenvolvimento do projeto arquiteténico e
complementares que estiverem no arquivo BIM deverdo ser desenvolvidos de tal
forma que a CATRATANTE possa utilizar livremente tais objetos em futuros
projetos desenvolvidos ou contratados;

A CONTRATANTE podera editar e utilizar os arquivos de familia ou blocos

sem 6nus algum para o desenvolvimento de outros projetos ou licitacées.
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5.8.3. Direitos Autorais

1)

2)

A responsabilidade autoral referente a criacdo dos arquivos de familias ou blocos
em uso no projeto serd de responsabilidadeCA@NTRATADA. Quando a
CONTRATADA usar arquivos de familias ou blocos a partir de downloads da
internet ou a partir de bibliecas de terceiros deverd indicar a fonte.

Quando ocorrer a entrega final do projeto a CONTRATADA devera entregar a
CONTRATANTE oficio informando que abdica dos direitos autorais sobre

Familias e/ou blocos existentes no projeto referente a este editaitdatacao.

5.9.Tabelas

5.9.1. Classificagdo das informagdes nas tabelas

1)

2)

3)

4)

5)

As tabelas de quantitativos de objetos e de materiais devem estar formatadas de
tal forma a extrair as informacdes diretamente do projeto arquitetdnico a partir do
arquivo de informacéo BIM, ée todos os demais projetos complementares
Em todas as tabelas devera constar a classificacdo definida no DEINFRA,
Omniclasse Uniformat ou quando néo classificado em nenhum dos grupos
anteriores ser definido como NC
Prioridades de classificacéo:

a. DEINFRA;

b. Uniformat;

c. Omniclass
NC: Quando néo classificado, sera necessario fazer 3 orcamentos, e definir novo
cbdigo de classificacao.

Exemplo: Tabela de paredes, informac6es minimas:

Tabela 15: Tabela de paredes

Preco
Tipo Funcéo | Largura | DEINFRA | UNIFORMAT | OMNICLASS | NC .g,.

Unitario
Alvenaria Externa | 10cm 42667 B1010 (externa) REBX. XXX, XX
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de tijolos
macico 10

cm

Alvenaria
de blocos
de concreto
vedacgao
9x19x39cm
T espessura
9cm B1010 (externa)
assentados Externa | 9cm R$X. XXX, XX
com
argamassa
traco
1:0,5:11
(cimento,

cal e aria)

STEEL
FRAME
para
parede
interna,
fechamento| Interno | 10cm C1010 R$X. XXX, XX
em gesso
acartonado
para
ambiente

seco

Paredes
Interno | 25cm C1010 NC023 | R$X. XXX, XX
Corta Fogo
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A CONTRATANTE podera a qualqueiempo durante o desenvolvimento do
projeto solicitar outras tabelas, ou a inclusdo de outros pardmetros e elementos que n&o
estejam definidas nesse termo de edital.

Nota 01: Se for preciso £ONTRATADA devera criar novos parametros
(Dados de Identidade)apa classificar os elementos de projeto a serem extraidos para cada
tabela, desde que compativel com a 36739:2013

O arquivo de projeto BIM em formato IFC devera conter noinimo as
seguintes tabelas que deverdo ser geradas a partir das informagdededo de construcéo,

as quais serao divididas por disciplina de projeto com as seguintes informacdes.

5.9.2. Tabelas do projeto Arquitetonico

Tabela 16: Coberturas

Nivel

Tipo

Area

Perimetro

Material

Descri¢ao

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando ndo classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC);

Tabela17: Forros

Nivel

Tipo

Area

Perimetro
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Material

Descricéo

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando néo classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC);

Tabela 18 Paredes

Tipo

Funcéao

Espessira

Area

Volume

Marca do tipo

(Cdodigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando nao classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Coeficiente contra incéndio

Resisténcia térmica

Custo por metro quadrado

Tabela 19: Portas

Nivel

Tipo

Contador

Largura

Altura

Modelo

Descricao

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando ndo classificado em nenhurdos grupos anteriores ser definido como NC)

Coeficiente contra incéndio

Resisténcia térmica
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Custo por unidade

Tabela20: Janelas

Nivel

Tipo

Contador

Largura

Altura

Modelo

Descricao

Marca do tipo

(Codigo de classifiacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat ©mniclass ou

guando néo classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Coeficiente contra incéndio

Resisténcia térmica

Custo por unidade

Tabela21: Brises

Nivel

Tipo

Contador

Largura

Altura

Modelo

Descricao

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando ndo classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Coeficiente conta incéndio

Resisténcia térmica

Custo por unidade
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Tabela22: Areas

Tipo

Nivel

Area

Perimetro

Descricao

Tabela23: Ambientes

Nivel

Nome

Area

Perimetro

Volume

Departamento (Zoneamento)

Acabamento de parede

Acabamento de forro

Acabamento de piso

Ocupacéo

Ocupantes

Tabela24: Escada

Funcéo

Largura

Altura do espelho

Profundidade do piso

Numero de espelhos

Descricao

Marca do tipo

(Codigo de classificago no sistema de orgcamentos DEINFRA, Uniformat é@©mniclass ou

guando nao classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Custo
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Tabela25: Rampa
Funcéo
Largura

Comprimento

Inclinacéo

Descricao

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando néo classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Custo

Tabela26: Topografia

Area da superficie

Area projetada

Perimetro

Corte

Aterro

Profundidade de escavacéo

Descricao

Custo metro cubico

Marca do tipo

(Cdodigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando ndo classificado em nenhum dos grupos anteriores ser dédim como NC)

Tabela27: Revestimento de pilares

Tipo

Modelo

Contador

Pavimento (Nivel) base

Pavimento (Nivel) topo

Largura

Espessura

60



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTAD O DA SAUDE DE SANTA CATARINA

SANTA CATARINA
CADERN®IM

Altura

Volume

Material

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamies DEINFRA, Uniformat e Omniclass ou

guando néo classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

5.9.3. Tabelas doProjeto Estrutural

Tabela28: Pilares

Classe de agressividade do ambiente

Tipo

Modelo

Contador

Pavimento (Nivel) base

Pavimento (Nivel) topo

Largura

Espessura

Altura

Volume

Carga

Material Estrutural

Resisténcia do material

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando nao classiftado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Custo por metro cubico ou (Kg para estrutura metalica)

Tabela29: Vigas

Classe de agressividade do ambiente

Tipo

Nivel

Modelo
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Contador

Largura

Comprimento

Altura

Volume

Carga

Material Estrutural

Resisténcia do material

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando nao classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Custo por meto cubico ou (Kg para estrutura metalica)

Tabela30: Lajes

Classe de agressividade do ambiente

Tipo

Nivel

Modelo

Largura

Comprimento

Espessura

Volume

Carga

Direcdo de armacao

Material Estrutural

Resisténcia do mateal

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orgcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando ndo classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Custo por metro cubico ou (Kg para estrutura metalica)

Tabela31: Fundagbes
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Tipo

Modelo

Largura

Comprimento

Espessura

Volume

Carga

Material Estrutural

Tipo de aco

Resisténcia do material

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando néao classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Custo por metro cubico

Tabela32 Armaduras para estruturas em concreto

Tipo

Nivel

Modelo

Cobrimento

Material Estrutural

Tipo de aco

Resisténciado material

Marca do tipo

(Codigo de classificacdo no sistema de orgcamentos DEINFRA, Uniformat@mniclass ou

guando nao classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Custo por Kg

5.9.4. Tabelas dos Projetos complaentares

Para os pra@tos complementares, GONTRATANTE devera criar e formatar as tabelas de
acordo com as informacbes fundamentais acerca do elemento em questdo, além de

informacgdes necessarias para cosigio da planilha de orgamentos.
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As tabelas de quantitativos para osjgios complementares deverdo ser de acordo com as
disciplinas de projeto e subdividas por categorias.

5.9.5. Outras tabelas de quantitativos

As tabelas ndo citadas nesta secdo deverdo ser criadas de acordo com as tabelas de
orcamentos, ou seja, para cada tadelamrcamento devera existir uma tabela de quantitativo
corresponde nos arquivos do projeto BIM de cada disciplina.

5.9.6. Tabelas de materiais e revestimentos

As tabelas de materiais e revestimento deverdo ser compostas de acordo com as disciplinas de

projetos edeverdo conter nminimo as seguintes informacoes.

Tabela33: Tabelas de materiais e revestimentos

Nivel

Local

Tipo

Descricao

Area

Espessura

Volume

Marca do tipo

(Cdodigo de classificacdo no sistema de orcamentos DEINFRAniformat e Omniclass ou

guando nao classificado em nenhum dos grupos anteriores ser definido como NC)

Coeficiente contra incéndio

Resisténcia térmica

Custo

5.10. Orcamento para execucao
5.10.1.0 orgcamento

Os orcamentos deverdo contemplar todos 0s servicosimteFrcessarios para a
conclusdo da obra e a perfeita utilizacdo das instalacdes, tais como: movimentos de terra,

pavmentacdes, sinalizacdes vertical e horizontal, rede de combate a incéndio, instalacbes
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elétricas, telefonia, dados, agua fria, esgotaaagluviais, elevadores, subestacao, sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas, ligacbes com as redes publicas e todos os demais
servicose deverdo seguir as diretrizes apresentadas no Caderno Técnico de.Projetos

5.10.2.Forma de apresentagdo do orcamea

A CONTRATADA deveréa apresentar o orcamento de execucao de obra que tera
origem nos projetos objetos desta licitagdo o qual devera ser desenvolvido com programas
para gestao de planilha eletronica, tais como Microsoft Excel ou outro que salve na extensao
XLS.

O orcamento devera ser apresentado em conformidade com o modelo apresentado
no Caderno Técnico de Projetos.

A CONTRATADA devera elaborar Planilha de Orgcamento contendo todos os
servicos/materiais para a execucdo da obra objeto de licitacdo futungendm
obrigatoriamente 0s seguintes campos para cada servico:

1) Item;
2) Discriminacgao;
3) Unidade de medida;
4) Quantidade total;
5) Custo unitario de material,
6) Custo unitario de mao de obra;
7) Custo unitario total;
8) Custo total de material;
9) Custo total de mao de obe;
10) Custo total.
Além destes, também devera ser incluida a informacdo do percentual maximo

admitido para beneficios e despesas indiretas (BDI) com sua respectiva composicao.

5.10.3.Informacéo base para montagem do orgcamento

Os quantitativos integrantes do orcamedeverao ser formados a partir das

tabelas de quantitativos e levantamento de materiais geradas nos arqéixajstde BIM,;
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As descricoes dos servigcos/insumos integrantes do or¢camento deverdo ser oriundas dos
sistemas de referéncia (DEINFRA, UNIFORMAT EGMNICLASS) e deverdo constar
também do caderno de encargos a ser apresentado

5.10.4.Composicao de custo unitério

Para todos os itens deve ser apresentada Ficha de Composicdo de Custos
Unitarios, conforme modelapresentado no Caderno Técnico de Projetwsqueconstem as
seguintes informacdes, no minimo:

1) Cddigo da Composicao de Custo Unitaria: Codigo uUnico de um Sistema de
Referéncia, (DEINFRA, UNIFORMAT EOMNICLASS)ou o codigo criado para
itens ndo constantes;

2) Base de Referéncia: Sistema de Referéncia usad@pmamposicao;

3) Cadigo do Insumo: devidamente correlacionado ao Sistema de Referéncia;

4) Descricdo do Insumo: descricdo sucinta do insumo, conforme Sistema de
Referéncia;

5) Unidade do Insumo: qual a unidade de medida do Insumo;

6) Consumo Unitario: Quantidade densumo do insumo para a fabricacdo de uma
Unidade da Composicéao de Custo Unitaria;

7) Valor Unitério: Valor unitario do insumea

8) Custo parcial: Custo parcial do insumo na Composicao.

Os custos unitarios deverdo estar compativeis com os valores de raferénci
indicados pelo DEINFRA.

5.10.5.Planilha padréo de orcamentos

O orcamento deve ser formatado com base na Planilha Padrédo de Orcamentos do
CONTRATANTE.

A planilha a ser entregue devezgtarde acordo com o modelo apresentado no
Caderno Técnico de Projetos.

Jurto como or¢camento deverdo ser apresentadas as composi¢des de custo unitario

dos servicos, conforme apresentado no Caderno Técnico de Projetos

66



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTAD O DA SAUDE DE SANTA CATARINA

SANTA CATARINA

CADERNG@GIM

5.10.6.Arquivo digital do orgamento

O arquivo digital do orcamento devera ser entregue em formato XLS;

5.10.7.Responsabilidac Técnica pelo orgamento
A CONTRATADA devera fazer e apresentar a ART referente ao orgamento.
5.11. Planejamento Preliminar de execugao de obra
5.11.1.Diretrizes para definir o Planejamento Preliminar

A CONTRATADA devera definir oPlanejamento Preliminar de execucéo da
obra que tera origem nos projetos objetos desta licitacdo o qual devera ser desenvolvido com
programas para Gestéo e Planejamento, tais como Microsoft Project, Primavera ou outro que
salve na extensdo MPP.
As diretrizes para definicdo do Planejamentdifnear da Obra devem estar de
acordo com o Caderno Técnico de Projetos.
O Planejamento Preliminar de execucdo da obra devera ser composto de no
minimo:
1) Andlise das atividades a serem executadas, grafico de Gantt, analise de caminho
critico, tendo por basa rede CPM (Critical Path Method);
2) Alocacéo de recursos (materiais, equipamentos e pessoal) para atendimento ao
cronograma planejado;
3) Definicdo das produtividades dos servicos;
4) Cronogramas de utilizacdo dos materiais;
5) Equipamentosg
6) Pessoal.
Antes de satribuir os recursos as tarefas devera ser realizado estudo de cada
tarefa a ser executagara entdo seredefinidos 0s recursos necessarios para total concluséo.
Esse estudo devera ser feito com base nas composicdes de custos dos servicos

utilizados naormacgao do orcamento;
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O Planejamento Preliminar devera refletir corretamente as fases de execucgéo
real da obra. Para este fim, a Modelagem de Informag&o da Construgcdo (BIM) devera ser
desenvolvida pensando na forma de execugéo efetiva.

A Determinacdo dométodos de trabalho e a ordem das operacdes devera ser tal
gue resulte no tracado da rede em que fiqguem determinadas, de forma inequivoca, as relacdes
de precedéncia l6gica na sequéncia executiva das operacoes;

O Planejamento Preliminar (cronograma) devérestar vinculado com o modelo
BIM do projeto para fins de controle de execucao da construcao;

O Planejamento Preliminar de execucdo devera possibilitar ao
CONTRATANTE o uso da informacdo para realizacdo de medicdes que representem a
realidade executaday seja, comparar o planejado com o executado.

O Planejamento Preliminar devera ainda estar vinculado ao orgamento
apresentado, ou seja,Rlanejamento Preliminar devera considerar os insumos de mao de
obra e equipamentos e seus respectivos rendiment@s dmerminacdo dos recursos
necessarios (ajustande tarefas com recursos sub ou superalocados) para determinar o prazo
de execucdao de cada tarefa e consequentemente de toda a obra.

A duracéo de cada atividade € a relacdo entre a quantidade total des-horaen
necessarios e a quantidade de mao de obra (nUmero de homens) alocados;

No Planejamento Preliminar deverdo ser analisados os volumes de recursos
necessarios para a execucao conforme a programacao prevista;

O arquivo deProjeto BIM completo devera serinculado ao Cronograma de
execucdo do Projeto. O vinculo devera possibilitar avaliacdo de cronograma de execucao. O
vinculo entre o arquivo d€rojeto BIM e Planejamento Preliminar (cronogramade
execucdo) podera ser feito com programas especificos, pom@xemplo Synchro ou

Navisworks.

5.11.2.Entrega do Planejamento Preliminar

A CONTRATADA deve entregar aCONTRATANTE o arquivo deProjeto

BIM vinculado com o Planejamento Preliminar de execucédo em formato digital.
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5.12. Gerenciamento do Modelo de Informagédo da Castrugéo (BIM)
5.12.1.Gerenciamento

Para gerenciamento e fiscalizacdo das informacdes (BIM), a cada disciplina de

projeto devera ser gerado um arquivo Unico em forik&@po qual devera conter:

1) Todos os elementos de projeto;

2) Vistas;

3) Detalhes;

4) Anotacgoes;

5) Tabelas d quantitativos de objetos;

6) Tabelas de quantitativos de materiais;

7) Lista de pranchas/folhas;

8) Lista de revisbes

9) Pranchas/Folhas;

Os arquivos referentes ao Modelo de Informacdo da Construcdo (BIM) em
formato IFC, deveréo ser criados pela CONTRATA@Mdonados com a fase em execucao,
de acordo com @abela- Fases de Projeto para o Modelo de Informacéao da Construcéao;

Tabela- Fases de Projeto para o Modelo de Informac&o da Construcéo:

Tabela 34: Fases de projeto para o Mod@&lii/

Cddigo | Descricao

ND 100 | ConcepgaoEstudo Preliminar

ND 200 | Definicdo: Anteprojeto

PL Projeto Legal

ND 300 | Desenvolvimento: Projeto Executivo

ND 400 | Concluséo e geracdo de documentagao

5.12.2.Avaliacao de Interferéncias e Conflitos no Modelo BIM

Paraa avaliacdo das interferéncias, conflitos e integridade do Modelo BIM

deverdo ser gerados arquivos do modelo no formato nativo dos softwares utilizados e no
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formato IFC. Esses modelos deverdo estar ligados através de referencial comum, a ser
definido pelaArquitetura e de maneira a possibilitar a visdo de um modelo central quando
processados em softwares especificos de analise de modelos.
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